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auf Einsparungeri ab. Unter den tieuen Geraten ist besonders 
der Voith-Askania-Sieblaufregler zu erwahnen. Die Fern- 
kontrolle der Papiermaschinenarbeit hat in der Schaffung eiries 
selbsttatigen Zeitschreibers ihre Verwirklichung gefunden. 
Jede Unterbrechung der Produktionsmbeit wird in e i n  
Sammeldiagramm eingezeichnet, das die Kennlinien aller it1 
€?et rieb befindlichen Papiermaschinen enthiilt und genaue Aus- 
kunft, z. B. uber die zeitliche Verteilung des AusschuBanfalls, 
fur jede einzelne Maschitie gibt. Eine aei tere  bemerkensnerte 
Erfindung ist auf dem Gebiet der AusschuBbekanipfiing ge- 
macht worden. Sie besleht in einer selbsttatig wirkendeii 'Eiii- 
richtung, die verhindert, daB Randeinrisse der Papierbahn 
hin'ter der Gautshe  zu einem AbreiBen iiber die ganze Breite 
fuhreu. - 

Prof. Dr. K. H e 13, Berlin-Dahleni: ,,Beitrage iur  Kennlni.4 
dor Quellungs- und Losungscorgiinge con Cellulose und ihreri 
Ilerivaten." 
1. B e i s p i e l  f u r  Q u e l l u n g  u n d  L o s u n g  v o n  

C e l l u l o s e  i n  s t a r k e n  E l e k t r o l y t e n .  
Auf Grund der Beobachtung, daB naturliche Cellulosefaserii 

von Kupferoxydammmiak bei Gegenwart einer bestimmten 
Menge Natronlauge nicht gelost werden, sondern sich zu 
faserigen Kupferalkaliverbindungen der Cellulose umsetzen, 
wird das System Cellulose-Kupferoxydammoiiiak-Natronlauge 
in allen S t u k n  der Umsetzung der Untersuchung zuganglich. 
Es ergab sich, daB zwei charakteristische Kupferalkali- 
Celluloseverbindungen existieren, die in  Abhangigkeit von 
Kupfer- und Alkalikonzentrationen reversibel ineinarider um- 
wandelbar sind. Durch die Rontgendiagramme liiflt sich der 
Umsatz in der festen Phase exakt verfolgen. Beim Ubergang 
zur Losuug treten auffallende Quellungsfiguren auf. Diese sind 
einerseits durch die Bildung einer hydrophilen Kupferalkali- 
verbindung der Cellulose voii der Zusammensetzung (CuC,)Na 
bedingt, andererseits durch Umstande, die in  der Architektur 
der Faser begrundet sind. Aus histochemischeri Unter- 
suchungen geht hervor, daB der Quellungs- und Liisungs- 
vorgang unter dem EinfluB eines Fremdhautsystems der Faser 
steht, das zwar irifolge seines semipermeablen Charakters die 
chemische Wechselwirkung zwischen Cellulose und den 
Elektrolyten nicht verhindert, das aber den freien Ubergang 
der hydrophilen Verbindung in die Losung beeinfluBt. 

2. B e i s p i e l e  f u r  Q u e l l u n g  u n d  L o s u n g  v o n  
C e 1 1  u 1 o s e e s  t e r n u n d C e 11 u 1 o s e a t  h e r 11 i n  i) r - 

g a  n i s c  h e n  M e d  i e n. 
Fur die faserigen Formen der Triacetylcellulose und der 

Triniethylcellulose wurde das Faserrontgendiagramm bestimmt. 
Dieses andert sich bei Imbibition der Fasern mit organischen 
Fliisuigkeiten. Es laBt sich fiir fast alle Interferenzen eine 
Gitteraufweitung bis zu 50% feststellen, die beim Abdunsten 
der Flussigkeit reversibel wird. Das bedeutet, daB bei der 
Quellung dieser Derivate das Medium nicht nur in die inter- 
inizellaren Faserrlume eindringt, sondern in die Mizelle selbst 
und dort die die Gitterebenen besetzenden Massen auseinander- 
drlngt. Da bei Erhohung der losenden Kraft des Quellungs- 
mediums Auflosung erfolgt, muB man folgern, daf3 in dem 
Losungsbereich dieser Systeme nicht mehr, wie vielfach ange- 
nonimen wird, die ursprunglichen Mizelle der Faser dispergiert 
aind, sondern die die Mizelle bildendexi Molekule oder Molekul- 
aggregate. - 

Dr. Bruno W i e g e r , Braurischweig: ,,Neuere Probleme 
der  Stoffleimung." 

An einigen Beispielen wird die Luckenhaftigkeit unserer 
theoretischeii Anwhauungen nachgewiesenl. Die fast unendlich 
crscheiuenden Reaktionsmtiglichkeiten zwischen Leimlosung 
und Hollanderinhalt bringen es mil sich, daB die Stoffleimung 
in jedem Itetriebe ihr eigenes Geprage hat. In der Vielheit 
der Verlaufsmoglichkeiten unterscheidet der Redner zwei 
groBe Gruppen. Erstens die Leimung im neutralen bis ol- 
kalischen, zweitens die Leimung im sauren Holliinder. Nur 
die erste Gruppe zeigt in den verschiedensten Betrieben uber- 
einstimmende Ergebnlisse. Sie ist heute allgemein im Gebrnuch 
bei den Betrieben, die mit der vom Vortr. eingefiihrten Wachs- 
leimung arbeiten. Aber sie fordert ganz bestimmte Arbei ts  
weisen, die nicht jeder Betrieb einhalten kann. Die Mehrzahl 
der Betriebe ist auf Leimung im sauren Holliinder angewieaeii, 

und bei dieser spielt die Freiharzleimung unverhidert eine 
groBe Rolle, ohne daB man aber ihre Wirkungsweise auf 
physikalisch-chemishe Notwendigkeit zuiiickfiihren Itann. 
Zum weiteren Ausbau der Freiharzaiischauung erscheirit dns 
neue vom Vortr. ausgearbeitete Harzleimverfahren beruten, 
das mit mechanisch gewonnenen Haizdispersiorien arbdiiet. 
Die Eigenart dieses Verfahrens liegt dariii, daB sich die Grrifie 
der Harzteilchen beim Obergaiig vom Sol Zuni Gel nicht 
andert. Da riach dieseni Verfahreii Dispersioneii verschie.Jer;er 
TeilchengroBe hergestellt werden konnen, so geht bei ctiiier 
TeilchengroBe oberhalb von 1 :( die Leimungsfidhigkeit stark 
zuruck und hort schnell ganzlich auf. Hieraus wird eine lieu3 
Theorie der ,,optimalen TeilchengriiBe des Harzgels" abge;eitel, 
und diese TeilchengroBe wird im Interval1 voii 10 bis 100 p : ~  
gesucht. Bei der Koagulation eines Harzkolloides, die ja eine 
Zeitreaktiou ist, durcheilt das Teilchenwachstum auch das 
optimale Intervall, und nur d a m  kommt eine gute Leimung 
zustande, wenn die Teilchen ini Wachstum innerhalb des 
optimalen Intervalles Zuni Stillstan? kommen. - 

Ziviling. Fritz A r 1 e d t e r , Koln: ,,Uber Sfoffanger untl 
Ab ioasserklarung." 

Vortr. bespricht die Stoffverluste in der Holzschliff- 
fabrikation, in der Zellstoffabrikation und in der Papier- 
fabrikation, den Siebkreislauf des Abwassers, den Gautsch- 
bruch, das Evakuieren des Abwassers, die Wiedergewinnung 
der Fasern, die Abwasserklarung, das  Schlitzverfahren 
A r 1 e d t e r ,  das Filtersystem A r 1 e d t e r , um d a m  auf die 
zu erzielendett Gewinne urid die Verbesserurig des Papiers bei 
der Stoffwiedergewimiung einzugehen. -- 

Dr. Phil. Heinrich K o r b e r , Inzersdorf b. Wien: , ,Uber 
ein neues I'eredlunysverfahren der  Cellulose." - Dip1.-Ing. 
Dr.-Ing. Hans W r e d e , Berlin-Dahlem : ,, Verfnhren zur Her- 
stellung von Plnlten und Bnumaferial aus Papierstoffelt." 

Institution of Chemical Engineers. 
Tagung iiber Dampfabsorption und -adsorption. 

London, 5. und 6. Dezernber 1929. 
Vorsitzender: J .  Arthur R e  a v e 1 1. 

Prof. J. C. P h i 1 i p : ,,Die Umkekrbarkeil des  .4dsorpf io l~s-  
prozesses und die Dicke der  Adsorptionsschichl." 

Die Untersuchungen uber die Adsorption verscliiedener 
Gase und Dampfe durch Holzkohle zeigten, da13 bei eineni 
gegebeneri Druck die Kohle riiehr Gas bei der Desorption ala 
bei der Sorption zuruckhielt. Wurde jedoch das zu adsorbie- 
rende Gas durch Kondensation wid nachfolgende Destillation 
im Vakuum gereinigt und die Kohle sorgfaltig bei hohe:r 
Ternperaturen evakuiert, d a m  fielen in der Mehrzahl der Falle 
Sorptions- urid Desorptionskurven zusninmen. In einigen Fallen 
erscheint es jedoch unmoglich, selbst durch sorgfaltigste Reini- 
gung der Stoffe die Hysterese zu beseitigen. Ini System Silica- 
gel-Benzol fallen Sorptions- und Desorptionskurven fur a h  
untersuchten Temperaturen zusanimen und zeigen die voll- 
standige Umkehrbarkeit des Adsorptionsprozesses fur dieses 
System, dagegen beobachtet man im System Ferrioxydgel-Belizol 
bei kleinen Betizolkonzentrationen ein Zusanimenfallen der 
Sorptions- und Desorptionskurven. Es folgt dann ein Korizeri- 
trationsgebiet, in dem deutlich Hysterese auftritt, wenn die 
Konzeritrationen sich dann dern Sattigungswert fur das Gel 
nahern, fallen Sorptions- und Desorptionskurven wieder zu- 
sammen. Das Verhalten des Systems Eisenoxydgel-Benzol er- 
innert an die Druckkonzeiitrationsbeziehungen, die von L a n\ - 
b e r  t und G a t e  s bei Palladium und Wasserstoff gefundeii 
wurden. Auch hier sind Sorptions- und Desorptionskurven 
voneinander verschieden, wenn auch die Reproduzierbarkeit der 
Sorptionskurveri hier nicht so gut ist wie im System Eisenoxyd- 
Benzol. Andere Falle, in denen Sorptions- und Desorptions- 
isothermen deutliche Abweichungeri voneinander zeigen, beob- 
achtet man in den Systernen Farbstoff-Wasserdampf. Diese 
Untersuchungen legen die Frage nahe, inwieweit man hier voii 
einem Adsorptionsgleichgewicht sprechen kann. Wahrscheinlich 
ist infolge der unvollstandigen Benetzung der Wande der 
Meniskus in  einer Pore, die gefullt isb, flacher, als wenii die 
Pore entleert wird, und der Dampfdruck der Flussigkeit wird 
demnach irn ersteren Fall grol3er sein als im letzteren. Der 
hydrophile Charakter des Silicagels macht es aber unwahr- 
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scheinlich, daD unvollkonimene Benetzung bei der Hysterese im 
Fall Wasserdampf eine Rolle spielt. M c H a  f f i e und L e n  - 
h e r haben ausgerechnet, daB bei der Adsorption von Wasser 
an ebenen Glasflachen Schichten bis zu einer Dicke von 
5,:3.10-@ cm gebildet werden konnen, was ungefahr einer Schicht 
\on 200 Molekulen entspricht. Xhnliche Berechnungen ilber 
die Adsorption von Wasser an ebenen Platinoberflachen fiihrten 
zu der Annahme der Bildung von Schichten bis zu 1,1* lo* cni. 

Dr. W. R. 0 r m a n d  y : ,,Die Wiedergezcinnung von Aceton- 
dumpfen aus der Luft." 

Die bisher fur die Wiedergewinnung von Acetondampf an- 
gewandten Verfahren stiitzen sich auf die Steigerung des Partial- 
tlanipfdrucks des in Wasser, Kresolen oder Natriumbisulfit- 
losung absorbierten Acetons rnit der Temperatur. Vortr. be- 
schreibt ein Verfahren, bei welchem die Differenz der Dampf- 
spannurig auljer durch die Temperatursteigerung noch durch 
die Verdunnung der Absorptionsfliissigkeit mit Wasser beein- 
flufit wird. Schwefelsaure und Phosphorsaure von hoher 
Konzentration haben sich als die besten Absorptionsmittel fur 
Aceton erwiesen. Phosphorsaure ist in dieser Hinsicht der 
Schwefelsaure uberlegen, und das absorbierte Aceton kann 
tlurch fraktionierte Destillation aus der Phosphorsaure wieder- 
gewonrien werden. Leider ist in der Praxis Phosphorsaure bia 
jetzt noch nicht anwendbar, da man noch kein Material ge- 
funden hat, aus dem man groBe, der Wirkung der heiBen 
konzentrierten Phosphorsaure standhaltende GefaBe herstellen 
kann. Es wurde versucht, die Erstarrungskurven der Systeme 
H,SO,-Aceton und H,SO, * H,O-Aceton zu bestimmen. Geringe 
Zusatze von Aceton erniedrigten den Schmelzpunkt in beideri 
Fallen auf unter - 400, und weitere Zusatze von Aceton fiihrten 
riicht zu einer Kristallisation. Da die Mischungen bei tiefen 
Temperaturen sehr viscos waren, ist moglicherweise verzogerte 
Kristallisation Ursache der negativen Resultate. Es rnuBte 
wieder zu den Dampfdruckmessurigeri zuriickgegriffen werdeii. 
Hierzu wurden Saurekonzentrationen von 84,5 und 98% gewam, 
denn reine Schwefelsaure scheint bei Zimmertemperatur schwach 
dissoziiert zu sein. Da der Partialdampfdruck des Wassers 
uber Saure vernachlassigt werden kann, so erhalt man den 
Partialdampfdruck des Acetons aus dem Gewichtsverlust einer 
bestimmten durch diese Mischung durchgeschickten Menge 
reiner Luft. Die Versuche zeigten besonders bei der 98%igen 
Saure eine sehr starke Xnderung des Dampfdruckes, die darauf 
hindeutet, daB eine Verbindung des Acetons rnit der  Schwefel- 
saure gebildet wird, und zwar sprechen die Ergebnisse fur die 
Bildung einer Verbindung (CH,)&O. 2HZSO4, die jedoch durch 
geringe Mengen von Wasser sehr leicht wieder zersetzt wird. 
Fur die  Bestinimung der Absorption des Acetons durch 
Schwefelsaure wurde entweder die Zirkulationsmethode oder 
die Verbrennungsmethode verwendet. Bei hohen Aceton- 
drucken ist infolge der groBen Menge des gebildeten Wassers 
die Verbrennungsniethode nicht empfehlenswert. - 

H. H o l l i n g s ,  S. P e x t o n  und R. C h a p l i n :  ,,Ober 
die Wiedergetoinnung von Benzol aus Kohlengas unter be- 
sonderer Berucksichligung der Verirendung von aktiver Kohle." 

Um das Rohbenzol direkt oder nur nach einfacher Destilla- 
tion verwenden zu konnen, wurden von der  Gas Light and 
('oke Co. Versuche uber die Moglichkeit der Verwendung 
aktiver Kohle als Absorptionsmittel fur Benzol durchgefuhrt. 
Die ersten Versuche in einer Versuchsanlage verliefen giinstig 
und fiihrten zur Errichtung einer technischen Anlage fur die 
Wiedergewinnung des Benzoles aus 2 Millionen Kubikful3 
Kohlengas je Tag. An Stelle der gewohnlichen Destillation 
trat dann d ie  Verwendung von Dampf. Die Ergebnisse sind 
durchaus gunstig, die Abnutzung der Kohle ist fast zu ver- 
nachlassigen. Man kann annehmen, daB die Cyanwasserstoff- 
saure eines der Bestandteile des Kohlengases ist, die durch 
Bildung nicht fluchtiger Verbindungen die Poren der aktiven 
Kohle verstopfen. Wird vor der  Behandlung des Gases rnit der 
Kohle die Cyanwasserstoffsaure entfernt, dann wird die 
Lebensdauer der Kohle erheblich erhoht. Alle untersuchten 
aktiven Kohlen, gleichgiiltig welchen Ursprungs, zeigen die aus- 
gesprochene Neigung bei fortgesetzter Verwendung in ihrer 
Wirksamkeit abzunehnien. Dai3 tatsachlich die aus dem Cyan- 
wasserstoff gebildete gummiartige Substanz Unache der ver- 
ringerten Wirksamkeit der Kohle bei langerer Verwendung ist, 

wurde bestatigt durch Versuche, in welchen von Cyanwasser- 
stoffsaure befreites Gas durch die  Kohle geschickt wurde. - 

H. W. W e b b : ,,Absorption von nitrosen Gasen." 
Nach den Erfahrungen des Vortr. wird durch Temperaturen 

des in Wasser einstromenden Gases bis etwa 400 keine Herab- 
setzung der Leistungsfahigkeit des Systems herbeigefiihrt und 
keine Steigerurig durch Abkiihlung der Gase auf 15 bis 200. In 
kleinen Anlagen kann man sehr leicht die Bedingungen ein- 
halten. In Ammoniakoxydationsanlagen, wo die Gase den 
Konverter mit etwa 6000 verlassen, oder im LichtbogenprozeD, 
wo die Gase den Ofen rnit uber lo000 verlassen, miissen ge- 
eignete Kiihlverfahren eiiigeschaltet werden. Sehr haufig ver- 
nachlassigt man bei den an Stickoxyd reichen Gasen den exo- 
thermen Charakter der Oxydation dieses Gases. Vortr. hat bei 
Gasen aus grol3en Denitrierungsanlagen, die auf etwa 180 ab- 
gekiihlt waren, bei Zusatz der fur die Oxydation erforderlichen 
Menge Luft Temperatursleigerungen auf 50 bis 700 beobachtet. 
Es empfiehlt sich also bei solchen Anlagen, einen Kiihler ein- 
zuschalten. Die Losungsgeschwindigkeit des Gases in  Wasser 
wird durch den Partialdruck des Gases, das mit Wasser in 
Beriihrung ist, beeinflufit, sowie durch die Diffusionsgeschwin- 
digkeit des gesattigten Losungsmittels. Bei Stickstoffperoxyd 
besteht eine direkte Beziehung zwischen Partialdruck und 
Kapazitat des Absorptionssystems und der starksten Konwn- 
tratlon an Salpetersaure, die rnit einer gegebenen Gasmischung 
erzielt werden kann. Dieses Maximum steigt rnit zunehmender 
Konzentration an Stickstoffperoxyd bis zu 68% Salpetersaure. 
Die Anlagekosten des Absorptionssystenis betragen etwa 40% 
der Gesamtkosten der Anlage, und da die Knpazitat in direkter 
Beziehung zurn Partialdruck des Stickstoffperoxyds im ein- 
stromenden Gas steht, erkennt man die Bedeutung des Partial- 
drucks. Die bisher zur Steigerung der Konzentration des Stick- 
stoffperoxyds vorgeschlagenen Verfahren sind unwirtschaftlich, 
besonders wenn feste Nitrate hergestellt werden. Zur Ge- 
winnung der nitrosen Gase in konzentrierter Form aus 
schwachen Mischungen rnit Luft sind zwei Verfahren vor- 
geschlagen, Absorption in festen Stoffen oder inerten Flussig- 
keiten rnit folgender Infreiheitsetzung der Gase durch Erwarmen 
und als zweites Verfahren die Verflussigung. Durch Uber- 
schuB von flussigem Stickstofftetroxyd kann man die  Konzen- 
tration der Salpetersaure bei gewohnlicher Temperatur sehr 
steigern, uud wenn man Sauerstoff durch die Mischung durch- 
leitet, so daB vorhandenes Trioxyd zu Tetroxyd orydiert wird, 
kann man sehr konzentrierte Salpetersauren erhalten, die nur 
gelostes Stickstofftetroxyd enthalten. Fur die  Oxydation des 
Stickoxyds zeigt Vortr. den EinfluB der Zeit, die die Gase fur 
den Durchgang durch das Absorptionsmittel brauchen. Auch 
der  im System enthaltene OberschuB an Sauerstoff beeinfluat 
die Reaktion sehr stark. Man kann das Optimum der Sauer- 
stoffkonzentration fur eine gegebene Stickstoffperoxydkonzen- 
tration berechnen. In der Praxis erhalt man die besten Ergeb- 
nisse bei 4 bis 6% freiem Sauerstoff in  den Ausgangsgasen. 
Die Oxydation des Stickoxyds hangt auch von der Konstruktion 
der Absorptionstiirme ab. Vortr. verweist auf die in Polen von 
M o s c i c k i eingefiihrten Absorptionstiirme. Das flussige Ab- 
sorptionsmittel, Wasser oder verschieden konzentrierte Salpeter- 
saure, wird durch folgende vier Faktoren beeinfluat: Konzen- 
tration der  vorhandenen Salpetersaure, Stromungsgeschwindig- 
keit, Verteilung und Wirbelung. Durch Verwendung von 
granitenen Absorptionsturmen in  Verbindung niit Natriumsilicat- 
zement hat die norwegische Hydroelectric Co. groBe Absorp- 
lionstiirme herstellen konnen. In Amerika verwendet die Luft- 
stickstoffanlage in Alabama saurefeste, in  einem geeigneten 
Zement verlegte Ziegel. In  England ist die  erste groi3e Ab- 
sorptionsanlage unter Verwendung von besonderen Ziegeln 
errichtet worden. Chromstahlturme wurden zuerst in Lever- 
kusen angewandt, ein ahnliches, ,,Staybrite" genanntes Material, 
verwenden die  Imperial Chemical Industries in  Billingham. Fur 
die Absorption der nitrosen Gase ist mdgebend,  ob Salpeter- 
saure oder feste Nitrate gewonnen werden sollen. Vortr. hat 
versucht, d ie  Oxydation der salpetrigen Saure durch Chlor usw. 
sofort bei ihrer Bildung durchzufiihren, aber das Endprodukt 
wird durch die Nebenprodukte der Oxydation stark verunreinigt. 
Das idealste Oxydationsniittel ist Luftsauerstoff, aber d ie  Unter- 
suchungen des Vortr. zeigen, da13 die salpetrige Saure durch 
den Luftsauerstoff nur sehr wenig oxydiert wird; nicht einmal 
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durch Ozon, auch bei Verwendung verschiedener Katalysatoren, 
konnte eine nieBbare Oxydation in  der Losung erzielt werden. - 

A. H o c k : ,,Ober die Wiedergewinnung fliichliger Losungs- 
mittel (Brkgeat-Verfahren)." 

Vortr. verweist auf die einfache Liisung und Absorption von 
Alkoholdampfen in Wasser und auf die Bindung durch Bildung 
instabiler Verbindungen. Diese Verfahren haben aber ein 
ziemlich beschranktes Anwendungsfeld. Die in der Industrie 
verwendeten Losungsmittel kann man in zwei groBe Gruppen 
einteilen, in die rnit Wasser mischbaren und die  mit Wasser 
iiicht mischbaren Flussigkeiten. B r B g e a t verwendet als Ab- 
sorptionsniittel Kresol. Dieses kann fast alle in der Industrie 
verwendeten fliichtigen Losungsmittel absorbieren. und in der 
Mehrzahl der Falle werden Doppelverbindurigen gebildet werden, 
so daB die Absorption nicht in einer reinen Losung besteht. 
Der Siedepunkt des Kresols liegt so hoch (185 bis 2000), da8 die 
Trennung der Losungsniittel von dem Absorptionsmittel leicht 
durchgefiihrt werden kann. Bei Verwendung von Kresol aIs 
Absorptionsmittel kann man sich sehr leicht den Konzentrationen 
der Dampfe anpassen und wahrend der ganzen Trocknungszeit 
die fliichtigen Losungsmittel fast vollstiindig wiedergewinnen. 
Die franzosische Regierung verwendet das B r 6 g e a t - Ver- 
fahren fur  alle Nitrocellulosepulverfabriken. In England ist 
das Verfahren fur die Wiedergewinnung des Atheralkohol- 
gemisches in den  Corditpulverfabriken eingefiihrt, auch in 
Spanien und RuBland wird in  den Nitrocellulosepulverfabriken 
das Verfahren niit Erfolg angewandt, in Belgien auch bei der 
Herstellung der Kunstseide, in Italien fur die Wiedergewinnung 
des Acetons in einer Corditfabrik, in  Holland und Deutschland 
in den Celluloseacetatseidenfabriken; in Frankreich hat sich 
das Verfahren auch gut bewahrt fur die Wiedergewinnung der 
bei der Herstellung von Kunstleder verwendeten Mischlosungen. 
Fur die Wiedergewinnung von Benzol, Benzin, Gasolin, Solvent- 
naphtha usw. ist als Absorptionsmittel das Tetralin besser 
geeignet. Das Absorptionsvermogen des Tetralins fur Benzol 
ist fast doppelt so groB wie das der Schwerole, es absorbiert 
nur Spuren von Kohlenslure und sehr wenig ungesattigte 
Kohlenwasserstoffe. In der B r 6 g e a t - Anlage fur die Benzol- 
gewinnung aus Gasen kann nian 90% des Benzols gewinnen. 
Tetralin last sehr leicht Naphthalin und kann daher fur die 
Beseitigung der Naphthalinniederschlage in den Gasrohren 
empfohlen werden. Jedenfalls haben sich Kresol und Tetralin 
als ausgezeichnete Absorptionsmittel bewiesen, und die guten 
Erfolge sind nicht zum wenigsten auf die sinnreiche Konstruktion 
der  Anlage zuruckzufiihren, die  eine groBe Beruhrungsober- 
flache zwischen Gasen und Flussigkeiten durch Verwendung 
besonderer spiralformiger Fiillkorper hervorrufen. - 

J. S. M o r g a n  : ,,Fraklionierte Adsorption von Gasen." 
Die ersten Versuche, Gasgemenge mit Hilfe fester Adsorp- 

tionsmittel zu trennen, wurden in  England 1918 durchgefuhrt, 
als der Bedarf an Athylen fur die Herstellung von Senfgas sehr 
groB war. Die Untersuchungen vou S o d d y zeigten, daB niaii 
rnit der Verwendung von Holzkohle gute Resultate erhalten 
kann. Das G a s  muate getrocknet werden. Die Kohle niuW 
moglichst die gesamte absorbierte Gasmenge wiedergeben, wozu 
eine Temperatur von 3000 erforderlich ist. Heute wird ein 
kontinuierliches Verfahren durchgefiihrt. Die Behandlung der 
Mischgase erfolgt vollkornmen automatisch, und die Trennung 
ist befriedigend. - 

G. W. H i m  u s  : ,,Uber die Verdampfung von Wasser in 
offenen Gefapen." 

Vortr. hat die von H i n  c h l  e y und H i m u s fur die Ver- 
dampfung von Wasser bei Luftzug und stiller Luft aufgestellten 
Formeln einer Nachprufung unterworfen und kam zu einer 
etwas abgeanderten Formel, die sowohl fur  Verdampfung im 
Luftstroni wie auch bei stillstehender Luft anwendbar ist. Diese 
neue Formel hat sich gut bewahrt. - 

K. E v a n s ,  H. F. P e a r s o n  und DipLIng. E. R e i s e -  
rn a n  n : ,,Ober die technische Anwendung aktiver Kohle." 

I n  der Praxis strebt man danach, die  gro8tmogliche Ad- 
sorption mit den kleinsten Kohlefiltern zu erhalten, d. h. die 
Volumaktivitat mu0 inoglichst groB sein. Das Volunigewicht 
der B a y e  r - Kohle der Carbo-Union betragt etwa 360 bis 380 g 
je Liter. Durch einfache Destillation konnen die adsorbierten 
Gase und Dampfe nicht wirtschaftlich aus der  Kohle zuriick- 
gewonnen werden, da die dampfspannungserniedrigende Wir- 

kung der Kohle deu Siedepunkt der Flussigkeiten betrachtlich 
erhoht, so daR man durch Erwarmen einer niit Benzol geladenen 
aktiven Kohle auf 200° nur einen geringen Teil des Benzols 
wiedergewinnen liann. Da die Kohle ein schlechter Warme- 
leiter ist, kann man auch die fur die Verdampfung erforderliche 
Warmemenge schlecht in das Innere der Kohle bringen und 
muB daher neben hohen Teniperaturen groBe Heizoberflachen 
anwenden. In  der Regel verwendet nian fur die Regenerierung 
der Kohle nicht einfaches Erwarnien, sondern Erwarnien durch 
Dampf oder heiBe Ciase. Entsprechend der  Fliichtigkeit der 
adsorbierten Substanz verwendet man in der Regel gesattigte 
oder uberhitzte Dampfe und trocknet die Kohle niit heiijer Luft 
oder Gas. Schickt man eine reiche Mischung von Benzol durch 
die Kohle, dann bewirkt die Adsorptionswarme eine Teniperatur- 
steigerung. Das Adsorptionsverniogen der aktiveu Kohle ist 
gegeben durch die von 100 g oder 100 cma der aktiven Kohle 
aufgenomniene Gewichtsinenge des adsorbierten Korpers bei 
Gleichgewicht rnit dern Dampf. In der Industrie wird zur 
Bestimniung der Aktivitat der Kohle haufig das U r b a i n - 
Verfahren angewandt; man 11I3t einen Stroni einer Benzol- 
Luft-Mischung von konstanter Zusamniensetzung durch die 
zu untersuchende Kohle streichen, bis keine Gewichts- 
zunahme niehr festgestellt wird. Bei deni Verfahren der I. G .  
wird das Rolunaterial, Torf, Sageniehl oder sonst ein kohlen- 
stoffhaltiges Material, niit Zinkchlorid zu einer Paste verrieben. 
Dann werden daraus Stlbe gepreBt, die, in kleine Stucke ge- 
schnitten, im Drehofen calciniert, dann gewaschen, gesiebt, sor- 
tiert und in die Trommeln verpackt werden. Beiin U r b a i n  - 
Verfahren wird a n  Stelle des Zinkchlorids Phosphorsaure ver- 
wendet, die Paste bei etwa 5000 bis 6000 getrocknet, dann einer 
Temperatur von 1200O unterworfen. Bei dieser Ternperatur 
werden nicht nur die komplexen Wasserstoffverbindungen zer- 
stort, sondern die Phosphorsaure durch den Kohlenstoff zii 
Phosphor reduziert, der iiberdestilliert und verbrennt. Die so 
entstehenden Dampfe von Phosphorpeiitoxyd werden in Wasser 
Belost, und man erhalt reine Phosphorsaure. Die aktive Kohle 
wird rnit Salzsaure gewaschen, um die letzten C'puren Mineral- 
stoffe zu entfernen, und d a m  bei 3000 getrocknet, sortiert und 
gepac.kt. Nach L a n i b ,  W i l s o n  und C h a n e y  wird das 
Rohmaterial, z. B. Holz, bei tiefen Teniperaturen verkokt, wo- 
durch man ein Absorptionsmittel erhalt, das aus amorpheni 
Kohlenstoff und Kohlenwasserstoffen besteht, das selbst nicht 
aktiv ist, aber aktiv wird, wenn die im Kohlenstoff festgehal- 
tenen Kohlenwasserstoffe durch Oxydation beseitigt werden. 
Vortr. beschreibeu die Verwendung der aktiven Kohle in  der 
Kautschukindustrie, insbesondere fur die Wiedergewinnung des 
Losungsmittels bei dem Wasserdichtniachen von Geweben. In 
der Kunstseidenfabrikation spielt die Wiedergewinnung des 
Acetons eine groi3e Rolle, und hier ist die Frage der Wieder- 
gewinnung des Losungsmittels bei geringen Betriebskosten noch 
zu losen. Zuni SchluB sei auf die Verwendung der  aktiven 
Kohle fur die Adsorption schadlicher Gase und Dampfe hin- 
gewiesen, die in vielen Industrien, so bei der Leimfabrikation, 
der Seifen- und Kunstdungerherstellung, entstehen; auch in 
Untergrundbahnen entstehen rnehr oder weniger schadliche 
Dimpfe, fur  deren Beseitigung die aktive Kohle rnit Erfolg 
anwendbar ist. In  Paris werden in einem groBen Kin0 fur die 
Reinigung der Luft auch aktive Kohlefilter verwendet. Die 
U r b a i n - Gesellschaft hat fur die Beseitigung schadlicher Be- 
standteile der Luft in groBen Raumen neben der Reinigung 
durch Kohlefilter die Sterilisation durch Ultraviolettbestrahlung 
eingefiihrt. Ein kleiner tragbarer Apparat genugt fur diese 
Zwecke. 

Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 
Berlin, 12. Dezember 1929. 

Vorsitzender: Direktor K. L e m p e 1 i u s. 
Dr. D '  A n s ,  Berlin: ,,Einiges aus der technischen Optik 

der Pigmente." 
Die Brechungsexponenten der weiBen Pigmente sind sehr 

verschieden. Vortr. gibt an einer Tabelle eine Ubersicht der 
Werte: Eis 1,31, Bariumsulfat I@, BleiweiB 2,01, Zinkoxyd 2,1, 
Zirkonoxyd 2,35 und Titanweif3 2,71. Leinol zeigt den 
Brechungsexponenten 1,48, TitanweiB in 61 eingebettet gibt den 
Wert O,W, in Luft dagegen 0,215. Der reflektierte Anteil des 
Lichts ist nur von der Differenz der Brechungsexponenten ab- 


